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A hasznélati Gtmutatdval kapcsolatos tudnivalok

)

FIGYELEM! A készllékhez 3 évesnél fiatalabb gyer-
mekeknek nem szabad hozzaférnitik! A kisméreti al-
katrészek, tartozékok lenyelése akar fulladast is okoz-
hat! A készllékcsomag rendeltetésszer(i hasznélatra

valo éles peremmel és/vagy sz(rds heggyel ellatott tartozékokat is tar-
talmaz.

A késziiléket onalléan csak 8 évnél idésebb gyermekek hasznal-
hatjak. A hasznalat megkezdése el6tt a szlilék gyermekeikkel egyiitt
tanulmanyozzak &t a biztonsagi szabalyokat és a hasznélatra vonat-
kozé utasitsokat. A hasznélati Gtmutatdt meg kell Grizni és olyan he-
lyen kell tartani, hogy sziikség esetén barmikor hozz4 lehessen férni.
A késziilék eladasa vagy elajdndekozésa esetén a hasznélati Utmuta-
tdt is tovabb kell adni az 0j tulajdonosnak.

A Altalanos biztonsagi szabalyok

Fulladasveszély! — A csomagolas egyetlen darabjahoz (miianyag
tasakok, gumiszalagok... sth.) se engedje, hogy gyermekek hozza-
férhessenek, mert kdnnyen lenyelhetik! A kész(ilék kisméret(i alkat-
részeket is tartalmaz, amit a gyermekek lenyelhetnek, amitl meg
is fulladhatnak!

Az elemszivargas bérkarosodast okozhat. Vigyazzon, hogy az
elemekbdl kijutott elektrolit ne keriljon bérre, szembe, nyalkahér-
tydra. Ha mégis megtorténne, az érintett terliletet 6blitse le bé viz-
zel és miel6bb forduljon orvoshoz.

Csak az el@irasnak megfeleld tipusu elemeket hasznaljon. Ne ke-
verje a kilonbdz6 tipusu, gyartmanyu és kapacitasu elemeket.
Elemcserekor minden elemet frissre kell cserélni. Amennyiben a
készillek hosszabb ideig nincs hasznalatban vagy az elemek leme-
riltek, feltétlenil el kell tAvolitani az elemeket!

Ne prébalkozzon a normdl, egyszer hasznélatos elemek téltésével,
mert toltés kdzben felrobbanhatnak.

o Az Ujratélthetd elemek toltése csak felntt felligyelete mellett vé-

gezhetd.

o Toltés el6tt ki kell venni a kész(ilékbdl az Ujratdlthetd elemeket.
o Nem szabad rovidre zarni (6sszekotni) az érintkezdket.
o Ne szedje szét a készilléket! Az esetleges javitdsokat végeztesse

el a jotallasi jegyen feltintetett markaszervizzel, ill. 1épjen kapcso-
latba a méarkakereskedéssel.

o A mikroszkop végzett megfigyelések el6készitéséhez gyakran

szilkség van éles, hegyes eszkdzok hasznalatara is. Az esetleges
sérlilések megelbzése érdekében az éles, szurds eszkdzoket, ki-
egészitbket gyermekektdl elzarva kell tartani.

o A készillékhez mellékelt vegyszerek és folyadékok nem keriilhet-

nek gyerekek kezébe. A vegyszereket tilos meginni! A vegyszerek-
kel végzett munka utdn alaposan kezet kell mosni. A bérre,
szembe, szajba ker(ilé vegyszert tiszta vizzel alaposan le kell 6bli-
teni, majd azonnal orvoshoz kell fordulni. A balesetet okozé vegy-
szert is magunkkal kell vinni az orvoshoz a megfelelé kezelés ki-
dolgozésanak felgyorsitasahoz.

o VIGYAZAT! A metszetkészitd eszkdz vagopengét és éles alkatré-

szeket tartalmaz!

A készilék tisztitasaval kapcsolatos tudnivalok

Tisztitas el6tt sziintesse meg az aramellatast (vegye ki

. r az elemeket).
X A burkolat tisztasahoz csak puha, mikroszalas toriéken-

dét hasznaljon. Ne hasznaljon tisztitészert és ligyeljen az

érintkezk épségére. Ovja a késziiléket portél és nedvességtdl. Vegye
ki az elemeket, ha hosszabb ideig nem kivanja hasznalni a késziiléket.



EC-megfelelé6ségi tanusitvany

A Bresser GmbH kijelenti, hogy a 8851300000000 tipusszamon nyil-
vantartott készllék megfelel az EU direktivanak. Az EC-meg-felel6s-
égi tandsitvany teljes szévege az alabbi internetes cimen talalhaté
meg:
www.bres-
ser.de/download/8851300000000/CE/8851300000000_CE.pdf

Az elhasznélédott késziilék és az elemek elhelye-
zése
A csomagolast, az elhasznalédott elemeket és a ké-
szilléket ne keverje a normal haztartasi hulladékok

kézé. Helyezze mindegyiket a gy(jtésikre szolgal6
BN cdényekbe.

Garancia

Gyarto altal vallalt garancia: 5 év a gyarto oldalan elvégzett inter-
netes regisztracio esetén.

A gyartéi garancia feltételeirl a markakeresked6nél vagy a
www.bresser.de/warranty_terms linken tajékozodhat.

Fogyasztoi jotallas: 12 hénap
Fogyaszténak NEM mindstilé személyek (példaul, de nem kizardlag
Gazdalkod6 Szervezetek) szdméra: 6 hdnap kellékszavatossag.
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A készlilékcsomag tartalma

1. Okular

2. Elességallitd

3. Objektivtubusokat tartalmazo, forgathatd revolverfoglalat

4. Térgyasztal

5. BelKi kapcsold (megvilagitas)
6. Megvilagitd rendszer

7. Elemkamraval ellatott talpazat
8. Elemkamra (3db AA)

9. Fedblemezek

10.  Preparatum targylemezek

11.  Térold doboz

12.  Kézinagyitd, pipetta (cseppentd), csipesz
13.  Rekeszszabalyzd tarcsa

14.  Méréhenger

15.  Kelteté

16.  Metszetkészitd penge

17.  Okostelefon-tartd



1. Milyen elven miikédik egy mikroszkép?

Alapesetben a mikroszkdpok két lencserendszert tartalmaznak: az
okulart és az objektivet. A mikroszkdprendszer felépitésének megér-
téséhez az egyszerliség kedvéért az okulart és az objektivet is egy-
egy lencseként értelmezziik. A valdsagban az okular (1) és az objek-
tivtubus (3) tdbb lencsetaghdl allé optikai rendszerek.

Az also lencse (objektiv, 3) szolgaltatja a preparatum felnagyitott ké-
pét. Ezt az egyébként altalunk nem lathatd képet, a masik lencse (oku-
lar, 1) tovabb nagyitja, és ez biztositja az altalunk megfigyelheté ,mik-
roszkdp képet".

2. Osszeszerelés és elhelyezés

A mikroszkop hasznalatanak megkezdése el6tt valassza ki a megfe-
lel6 helyet. Fontos, hogy normal megfigyeléshez lljon rendelkezésre
egy megfeleld fényt szolgaltatd fényforras. Ezen feliil fontos még,
hogy a mikroszkop szilard, vizszintes feluleten legyen elhelyezve,
mert az instabil fellilet rontja a megfigyelés eredményességét és mik-
roszkdppal végzett munka élményét.

3. Normal megfigyelés

Normal megfigyeléshez helyezze a mikroszkdpot vilagos helyre (pl.
ablak vagy asztali lampa kézelébe).

Forgassa az élességallitét (2) felsé végallasba és a revolverfoglalat
elforgatasaval allitsa megfigyelési pozicioba a legkisebb nagyitasi fo-
kozat( objektivtubust (3).

Ezutén kapcsolja be a megvilagité rendszert (6) a talpazaton (7) 1év
kapcsoloval (5). A megvilagité rendszer hasznélataval kapcsolatos
ajanlasokat a kovetkez0 fejezetben taldlhatja meg. Ha ezzel megvan,
helyezze az elékészitett targylemezt a targyasztal (4) leszorito leme-
zei ala, kozvetleniil az objektiv (1) alatti részre. Ha belenéz az oku-
larba, megpillanthatja a targylemezen 1évd mintat. Ebben a fazisban
eléfordulhat, hogy a kép enyhén elmosddott lesz. Az élességallito (2)
lassu elforgatasaval allitsa élesre a képet. A revolverfoglalat elforga-
tasaval valaszthat er6sebb nagyitasu objektivet is.

Masik objektiv valasztasakor a képélesség megvaltozik, ezért azt Ujra
be kell allitani az élességallitéval (2). Er6sebb nagyitas alkalmazasa-
kor tdbb fényre is szlikség lesz a j6 képmindség megdrzéséhez, ezért
atargyasztal (4) alatti rekeszszabalyozo tarcsa (13) elforgatasaval va-
lassza ki a megfeleld fényességl és kontrasztu képet biztositd re-
keszt.

4. Megfigyelés (elektronikus fényforras)

Az elektronikus megvilagitasi rendszer (6) hasznalatahoz 3db AA-ele-
met kell behelyezni a mikroszkop talpazataban (7) 1év6 elemkamraba
(8). Az elemkamra felnyitdsdhoz egy megfeleld méretli csillagcsavar-
hazéra van szilkség. Az elemek behelyezésekor ligyeljen, hogy az
elemérintkezok (+/-) a jelzéseknek megfeleld pozicioba kertilienek. Az
elemkamra fedelének visszahelyezésekor tgyeljen, hogy elészor a fe-
délrdgzitd flleket kell a helylkre illeszteni és csak ezutan szabad a
csavart meghuzni.

A fényforras bekapcsolasa a talpazaton 1évé vizszintesen elhelyezett
kapcsolotarcsaval (5) végezhetd.

A megfigyelés az elézd fejezetben leirt médon végezhetd.

Megjegyzés: Minél erésebb a nagyitas annal tdbb fényre van szlikség
a j6 képmindség megdrzéséhez, ezért a megfigyelést mindig alacsony
nagyitasi fokozattal kezdje.

5. A sikeres megfigyelés alapfeltétele és a megfi-
gyelni kivant téma el6készitése

5.1 Alapfeltétel

A mikroszkdp mikodésének alapja a mintan athatold fény, igy csak
fényt ateresztd mintak, mintarészletek vizsgalatara van méd.

Atlatszo mintak vizsgalatakor a minta alél érkezé fény athatol a min-
tan, majd az objektiven és az okularon is. A kozben felnagyitott kép
végll bejut a megfigyeld szemébe.

Egyes kisméretli vizben él6 organizmusok, ndvényi részek és allati
szervek atlatszéak, mig masok megfigyelése csak preparatum készi-
tése utan lehetséges. Az ilyen tipusl témakbol elészor a lehetd leg-
véknyabh szeleteket kell lemetszeni manudlisan vagy mikro-témmal
(metszetvagoval) és csak az igy elkészitett preparatumok vizsgalata
lehetséges.

5.2 Vékonymetszetek készitése

A mintakat a leheté legvéknyabb szeletekre kell vagni. Kismennyiség
viasz vagy parafin is hasznalhaté az eredményesség fokozasahoz.
Helyezzen egy kevéske viaszt egy héallé edénybe és melegitse olva-
déasig a viaszt. A viasz megolvasztasahoz a gyertyalang altal termelt
hé is elegendb.

VIGYAZAT!
Legyen nagyon Gvatos a forrd viasszal végzett munka
soran, mert kénnyen égési sériilést szenvedhet!

Ezt kdvetben meritse bele tébbszér a folyékony viaszba a minta-dara-
bot. Hagyja, hogy a mintaba hatold viasz megkeményedjen. A met-
szetkészitd pengével vagy mas kisméretli késsel, szikével vagja fel
nagyon vékony szeletekre a viasszal boritott mintat.

VIGYAZAT!

A Legyen nagyon 6vatos a metszetkészitd pengével vagy
mas kisméretl késsel, szikével végzett munka kdzben,
mert kénnyen sérlilést szenvedhet!

Helyezze a mintaszeleteket targylemezekre, fedje be a szeleteket egy
masik targylemezzel, miel6tt a mikroszkdppal megvizsgélja az igy el-
készitett mintakat.

5.3 Preparatumok készitése

Helyezze a megfigyelni kivant mintat a targylemezre és a pipettaval
(12) cseppentsen ra egy csepp desztillalt vizet.

lllesszen a mintara egy fedSlemezt (beszerezhetdk a ol felszerelt hob-
biboltokban) ugy, hogy a fedélemez rahelyezésekor a viz végigfuthas-
son a fed6lemez széle mentén, majd engedje ra teliesen a lemezt a
vizcseppre.

6. Kisérletek

Az alabbi linken érdekes kisérletek talalhatok, melyeket On is kipro-
balhat:

http:/iwww.bresser.de/downloads

Mikroszkop kiegészitéket itt talalhat:
http:/www.bresser.de/P8859480

Miutan megismerkedett a mikroszkop funkcidival és a targylemezek
elbkészitésének modjaval, elvégezheti az alabbi kisérleteket és meg-
tekintheti mikroszképjaval annak eredményeit.

6.1 Hogyan lehet a sorakokat kikeltetni?
Tartozékok (megtalalhato a késziilékcsomagban):
1. S6rék tojasok,

2. tengeri s,

3. keltetd

4. éleszt.



A sérakok életciklusa

A sérakoknak (tudomanyos nevilk ,Artemia salina”) szokatlan és ér-
dekes életciklusuk van. A néstények képesen himegyedek nélkil,
Ugynevezett sz(iznemzéssel tojasokat szolgaltatni. Az ilyen tojasokbol
kikeld egyedek mind néstények. Kiildnleges korilmények esetén, pl.
kiszarad a sosmocsar, himek kelhetnek ki a tojasokbdl. Ezek a himek
megtermékenyitik a nstények tojasait, melynek kdvetkeztében kiildn-
leges tojasok jonnek létre. Ezek az Ugynevezett téli tojasok erés vé-
déburokkal rendelkeznek. A téli tojasok nagyon ellenalloak és a sos-
mocsar vagy a sosto kiszaradasa utan is életképesek maradnak, igy
nem pusztul el a teljes sérakpopulacio. A téli tojasok 5-10 éven at is
képesek ebben az lgynevezett alvo allapotban fennmaradni. Ameny-
nyiben ismét megfeleléek lesznek a kiilsé koriilmények, a tojasok ki-
kelnek. A késziilékcsomaghan ilyen tipusd, keltetésre alkalmas toja-
sokat talélhat.

A sérakok keltetése

A sorakok keltetésehez el6szor a rakok szamara megfelel6 sooldatot
kell késziteni. Ontsdn fél liter esdvizet vagy csapvizet egy tartalyba.
Hagyja 30 6ran &t allni a vizet. Mivel a viz ekdzben parolog, ajanlatos
egy masik tartalyt is vizzel megtélteni és 36 6ran keresztil allni hagyni.
Miutan letelt az el6iras szerinti id8, lassu kevergetés kdzben oldja fel
a mellékelt tengeri s6 felét az allott vizben. Ezutan tegyen néhany sé-
raktojast a tartalyba és fedje le a tartalyt. Helyezze az tvegtartalyt vi-
lagos, de nem kdzvetlen napsiitésnek kitett helyre. Mivel a csomago-
lasban keltetd tartaly is talalhato, a keltetd négy rekeszébe is dnthet a
sooldathol és azokban is elhelyezhet néhany tojast. Optimalis, 25°C
kortili keltetési h6mérséklet esetén a tojasokbol 2-3 nap muilva kikel-
nek a raklarvak. A tartalybél parolgo vizet pétolni kell a masik, rakokat
és s6t nem tartalmazo allott vizes tartalybol.

Sérakok a mikroszkop alatt

A tojasokbol kikeld allatkakat ,nauplius larvaknak” nevezik. A pipetta-
val néhany larvat targylemezre helyezhet és megvizsgéalhatja ket a
mikroszkop alatt.

A larvak hajszer( fiiggelékeik segitségével mozognak a sésvizben.
Vegyen ki naponta néhany larvat a tartalybol és vizsgalja meg ket a
mikroszkoppal. Amennyiben a larvékat a keltet6ben neveli, egysze-
rlien vegye le a keltetd fedelét és helyezze a tartalyt a mikroszkép
targyasztalara. A szoba hémérsékletétdl fliggéen a larvak 6-10 hét
alatt valnak ivaréretté. Rovid id6 alatt, egész sorak generacidkat ne-
velhet fel, melyek egyedszama folyamatosan névekszik.

A sérakok taplalasa

A sorékok életben tartdséhoz természetesen rendszeres etetés szik-
séges. Az etetést nagy koriltekintéssel kell végezni, mert a tlletetés
miatt felhalmozodé méreganyagok megélik a rakpopulaciot. Az ete-
téshez kismennyiségll szérazélesztét kell minden masodik nap a
vizbe szérni. Amennyiben a keltet6ben vagy a rakok keltetésére hasz-
nalt tartalyban 1évé viz szine s6tétebbre valtozik, a rakokat ki kell venni
az elhasznalddott vizbél és a korabban mar leirt médon elkészitett
friss sosvizes tartalyba kell 6ket helyezni vagy az eredeti tartalyban
1évé vizet kell kicserélni friss sdsvizre.

c FIGYELEM!
A tojasokat és a sorakokat nem szabad megenni!

Okostelefon-tarté

Nyissa szét a flexibilis telefontarté befogopoféit és helyezze be az
okostelefont. Zarja 6ssze a befogopofakat és ellendrizze, hogy a tele-
fon biztonsagosan van-e régzitve és nem cstszhat ki a befogdpofak
kézll. A telefon kameralencséjének pontosan a mikroszkdp okularlen-
cséje folé kell keriilnie. Ennek érdekében lazitsa meg a telefontartd
hatsé részén 1évé okularcsatlakozd szoritocsavarjat, allitsa a megfe-
lelé pozicioban az okularcsatlakozét, majd hlizza meg a szoritécsa-
vart és illessze a telefontart6t a telefonnal egyitt a mikroszkop okular-
jara.

Inditsa el a kamera appot. Ha a kép nem a kijelz6 kdzepén jelenik
meg, lazitsa meg a szoritdcsavart és végezze el a sziikséges modo-
sitast. A kijelzd kitdltéséhez elbfordulhat, hogy a zoom funkciét is
hasznalni kell. A képszéleken enyhe fényerdcsokkenés eléfordulhat.
Haszndlat utan tavolitsa el a telefont a tartobal!

FONTOS!

Ugyelien, hogy a telefon ne cstszhasson ki a telefontartbdl. A Bres-
ser GmbH nem véllal felelésséget az esetlegesen kicsiszé és leesd
telefon karosodasaert!

Figyelem!

A terméket hasznéalata soran ne teqye ki semmilyen elkeriilheto ké-
miai, fizikai behatasnak, sokknak, amelyrél sejtheté vagy ismert, hogy
a karosodasat okozhatja. Kerillie el, hogy a terméket karbantartas el-
maradasa vagy mas mulasztas-jelleqli hatas vagy kar ére.

Ugy a szallitds, tarolas, mint a hasznalat sordn vigydzzon az esz-
kozre. Ovja a razkédastol, strlodastol, (itédéstsl, sugarzasoktdl (pl.
de nem kizardlag viz-, napsugarzas, elektromos, hé- vagy magneses
hatas). Ne engedie, hogy veqgyi anyag vagy mas behatas érje, mindig
hasznalja tiszta kézzel.

Gyart6i informacio:
Bresser GmbH
Gutenbergstrale 2

46414 Rhede - Germany
www.bresser.de

(B BRESSER

@BresserEurope
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